I Bezpieczenstwo

Prawidtowa ochrona ragk w temperaturze do -160°C

Prawidlowa ochrona rak
przed cieklym azotem

Wedtug o$wiadczenia technicznego
przemystu gazowego zapotrzebowanie
na ciekly azot do zastosowan kriogenicz-
nych wzrosto przez ostatnie dziesie¢ lat
30-krotnie. Jednak $wiadomo$¢ odpo-
wiedniej ochrony podczas pracy w tych
warunkach prawie w ogdle si¢ nie zmie-
nita. W dalszym ciagu czesto uzywane
sa rekawice ze skory, ktore przy ekstre-
malnie niskich temperaturach okazuja
si¢ bardzo niebezpieczne. Bezpieczniejsza
alternatywa mogg by¢ rekawice z dzianiny
sztucznej.

Ochrony stabo chroniace

Ciekly azot charakteryzuje sie temperatura
-196°C. Przy pracach w fazie gazowej
oscyluje ona w granicach od -80°C do
-180°C, dlatego obowigzkiem kazdego
pracownika jest zatozenie zapewniajacego
maksymalng protekcje ubrania ochronne-
go, rekawic, fartucha, jak réwniez maski
ochronnej.

W praktyce wyglada to catkiem inaczej.
Czesto do wielu prac nadal uzywane
sa rekawice 1 fartuchy ze skory, ktdre przy
bardzo niskich temperaturach stwarzaja
ryzyko niebezpieczenistwa. Skora bowiem
posiada ceche wiazania wilgoci. W obsza-
rach niskiej temperatury oznacza to zwigk-
szong mozliwo$¢ przewodu chlodu.
Juz przy normalnej wilgoci, wynoszacej
w pomieszczeniach 40-60%), skora robi sie
swilgotna”. Uzywajac takich wilgotnych
rekawic do prac w bardzo zimnych tem-
peraturach, np. w czasie stycznosci z opa-
rami cieklego azotu, kazda czasteczka
wodna zamarza, powstaja krysztatki lodu,
w skutek czego materiat ten nie jest juz
odporny na zimno, a chtéd przechodzi
bezposrednio na skére.

Do prac z cieklym azotem, helem,
argonem, tlenem lub innymi gazami
kriogenicznymi nadaja si¢ znakomicie
specjalistyczne rekawice ze sztucznej dzia-

niny, zaprojektowane do uzycia w bardzo
niskich temperaturach. Chronig one przed
kriogenicznym oparem, jak rowniez przed
odpryskami.

Wazne jest, aby uswiadomié sobie,
ze rekawice z dzianiny nie nadaja sie
jednak do zanurzania w kriogenicznych
cieczach - do tego rodzaju prac nie
ma w obecnej chwili na rynku zadnych
rekawic ochronnych.

Zastosowanie cieklego azotu
Poniewaz w otoczeniu temperatury
0d -80°C do -180°C materiat nieznacznie
sie kurczy, w takiej sytuacji istotng role od-
grywa odpowiednie dopasowanie rekawic
tak, aby istniata mozliwo$¢ ich szybkiego
$ciagniecia w razie przypadkowego kon-
taktu z cieklym azotem.

Coraz czesciej specjalistyczne rekawice
ze sztucznej dzianiny uzywane s jako
rekawice robocze do:

e prac przemystowych,

e techniki ztacza skérezowego,

¢ obrobki metali oraz tworzyw sztucz-
nych w niskich temperaturach,

¢ schtadzania betonu (w dziedzinie bu-
downictwa drogowego),

* zamrazania ziemi (w budownictwie
podziemnym),

* prac remontowo-konserwacyjnych przy
systemach kriogenicznych,

* przelewania gazéw kriogenicznych
(w dziedzinie techniki gazowe;j),

e akeji strazy pozarnych przy awariach
zbiornikéw oraz systeméw kriogenicz-
nych.

Ciekly azot jest idealnym dostawca
zimnej energii do kriomielenia 1 gra-
dowania gumy oraz tworzyw sztucz-
nych. Jedna z mozliwosci jest tez uzycie
go do konserwacji rurociggéw 1 armatur
na lodowiskach. Ponadto jest uzywany
przez laboratoria do chlodzenia oraz
do dtugotrwatego przechowywynia pré-
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bek biologicznych 1 medycznych, np.
w zakresie patologii. W dziedzinie przemy-
stu spozywczego ciekly azot jest uzywany
do szybkiego zamrazania zywnosci przy
zachowaniu jej jako$ci.

Popularne komory kriogeniczne chto-
dzone cieklym azotem uzywa si¢ w terapii
przy uzyciu zimna. Leczenie w taki sposob
dziala przeciwbdlowo, przynosi poprawe
nastroju oraz natychmiastowe ustapienie
zmeczenia 1 che¢ do ruchu.

W nowoczesnych aparaturach do rezo-
nansu magnetycznego korzysta si¢ z bar-
dzo zimnego ciektego helu jako medium
chlodzacego. W' dziedzinie biologicznej,
genetycznej oraz przy badaniach komérek
macierzystych takze s3 uzywane bardzo
zimne media, np. w weterynarii uzywa si¢
cieklego azotu przede wszystkim do prze-
chowywania nasion bydta, kur 1 $win, wy-
korzystywanych nastepnie do sztucznego
zaplodnienia.

Norma EN 511
W ramach certyfikacji ochron na skutecz-
no$¢ zastosowan w niskich temperaturach
rekawice ochronne poddawane sa testom
zgodnym z normg EN 511, podczas
ktorych sa wystawione na dziatanie tem-
peratury do -50°C. Przy czym oczywiste
jest to, ze do prac przy ekstremalnie
niskich temperaturach powinny by¢
uzywane wylacznie odpowiednie ubrania
specjalistyczne. Materialy dostosowane
do tego zakresu temperatur chronia przed
odpryskami kriogenicznymi oraz bardzo
ZImnymi oparami.

Przy wyborze odpowiedniego ubrania
ochronnego nalezy zwrdci¢ uwage na oce-
ne chtodu konwekeyjnego oraz chtodu
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